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Mayer, Frank und Schon, 75173 Pforzheim 



@ Pulverbeschichtungseinheit 

® Pulverbeschichtungseinheit, bestehend aus einer Be- 
schichtungskabine und mindestens einem dieser horizon- 
tal zugeordneten Zyklonabscheider zur Ruckgewinnung 
von Beschichtungsmaterfal aus dem Rohgas, wobei der 
Rohgas-Eintrittsspalt des Zyklonabscheiders sich uber ei- 
nen Teil der Lange von dessen Abscheideraum erstreckt, 
dadurch gekenn2eichnet, dass der/die Zyklonabscheider 
(20,30) an der Beschichtungskabine (10) parallel zu der/ 
den Stirnseite(n) (11, 12) angeordnet ist/sind, so dass 
sein(e) Rohgas-Eintrittsspalte(n) (21, 31) am unteren Ende 
der Stirnseite(n) (11, 12) sich im Wesentlichen uber die 
gesamte Breiteder Beschichtungskabine (10) erstreckt/er- 
strecken, und dass Hilfsmittel vorgesehen sind, die die 
Bewegung des Rohgases zu dem/den Rohgas-Eintritts- 
spalte(n) (21, 31) unterstutzen. 
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Pulverbeschichtungseinheit 



Technischer Hinterqrund der Erfindunq 

Die Erfindung betrifft eine Pulverbeschichtungseinheit gemaB dem Oberbegriff 
des Schutzanspruchs 1. 

Stand der Technik 

Eine derartige Vorrichtung ist aus der DE 42 03 948 A1 bekannt. Dort wird eine 
Pulverbeschichtungsanlage beschrieben, bei der sich der Rohgas-Eintrittsspalt 
des Zyklonabscheiders im wesentlichen uber die gesamte Lange des Trenn- 
und Abscheideraums erstreckt, wobei der Rohgas-Eintrittsspalt des Zyklonab- 
scheiders im wesentlichen parallel zur Langsachse des Trenn- und Abscheide- 
raumes der Pulverbeschichtungskabine angeordnet ist. Vorzugsweise sind 
mehrere horizontal liegende Zyklonabscheider ubereinander an einer Seiten- 
wand der Beschichtungskabine angeordnet, so dass ein Absaugeffekt uber die 
gesamte Hohe dieser Seitenwand erreicht werden kann, die der Wandung mit 
den Spraydusen gegebiiber liegt. 

Diese Losung hat einige Nachteile: 

Ein hier eingesetzter Zyklonabscheider braucht eine gewisse Mindestlange, urn 
einen optimalen Wirkunsgrad zu erreichen, dies bedeutet bei der bekannten 
Losung, dass auch die Beschichtungskabine eine grossere Lange aufweisen 
muss, als mdglicherweise fur einen GroBteil der zu beschichtenden Werkstucke 
erforderlich; bei einer groBer als notwendig ausgefuhrten Beschichtungskabine 
ist jedoch der Reinigungsaufwand bei der Farbumstellung groBer als bei einer 



kleineren Kabine, so dass der Einsatz von uberdimensionierten Kabinen unwirt- 
schaftlich ist. 

Verwendet man alternativ hierzu einen entsprechend verkiirzten Zyklonab- 
5 scheider, fuhrt dies zu einem geringeren Abscheidewirkungsgrad des Zy- 
klonabscheiders mit der Folge ebenfalls hoherer Betriebskosten, weil nur ein 
geringerer Teil des Overspray-Pulvers zuruckgewonnen wird. 

Ein weiterer Nachteil der bekannten Losung besteht darin, dass derjenige Teil 
10 des Oversprays, der nicht von den an der gegeniiber liegenden Kabinenwand 
angeordneten Zyklonabscheidern erfasst wird, sich auf dem Boden der Be- 
schichtungskabine niederschlagt und dort zu groBeren Pulveransammlungen 
fuhrt. Auch hierdurch verlangert sich die Farbwechselzeit, da diese Ablagerun- 
gen zuerst entfernt werden mussen, in der Regel handelt es sich hierbei urn 
15 groBere Partikel, die von der Saugwirkung der Zyklonabscheider nicht erfasst 
werden. 

Beschreibung der Erfindunq 

20 Es ist daher Aufgabe der Erfindung, eine wirtschaftlichere Zuordnung von min- 
destens einem Zyklonabscheider zu einer Beschichtungskabine zu erreichen. 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe gemaB dem kennzeichnenden Teil des 
Schutzanspruchs 1 erreicht. 

25 

Der Grundgedanke der Erfindung besteht darin, die Breite der Beschichtungs- 
kabine optimal auf die erforderliche Mindestlange einer wirtschaftlichen Zy- 
klonabscheider-Losung auszulegen, so dass die Lange der Beschichtungskabi- 
ne ausschlieBlich an den fur die Beschichtung erforderlichen Mindestlangen 
30 orientiert werden kann, so dass dadurch eine Optimierung hinsichtlich des Ma- 
terialaufwandes einerseits und der erforderlichen Betriebskosten andererseits 
erreicht wird. Zusatzlich werden durch die Hilfsmittel, die beispielsweise in Form 




von Forderluftstromen oder auch als Transportband am Boden der Beschich- 
tungskabine ausgebildet sein konnen, Verschmutzungseffekte durch die Over- 
spray-Partikel minimiert. 

5 Weitere Ausgestaltungen der erfindungsgemaRen Losung sind den Unteran- 
spruchen zu entnehmen. 

Kurze Beschreibunq der Zeichnunqen 

10 Bevorzugte Ausfuhrungsbeispiele werden anhand von Zeichnungen naher er- 
lautert, es zeigen: 



Figur 1 : Eine perspektivische Gesamtansicht der Pulverbeschichtungsein- 
heit, 

15 Figur 2: Seitenansichten und Aufsicht auf die Pulverbeschichtungseinheit 
der Figur 1, 

Figur 3: die Gesamtanordnung der Pulverbeschichtungseinheit mit nach- 

geschaltetem Sekundarabscheider, 
Figur 4: Ausfuhrungsbeispiele des Zyklonabscheiders, 
20 Figur 5: schematische Seitenansichten von Ausfuhrungsbeispielen von 

Anordnungen der Zyklonabscheider am Rohgas-Eintrittsspalt, 
Figur 6: ein erstes Ausfuhrungsbeispiel einer Geblaseanordnung zur Er- 

zeugung eines Forderstroms fur die abgeschiedenen Partikel in 

den Rohgas-Eintrittsspalt, 
25 Figur 7; Seitenansicht und Aufsicht eines zweiten Ausfuhrungsbeispiels 

einer Geblaseanordnung zur Erzeugung eines zusatzlichen For- 

derstromes, 

Figur 8: Ausfuhrungsbeispiele des Luftverteilers beim zweiten Ausfuh- 
rungsbeispiel, 

30 Figur 9: ein drittes Ausfuhrungsbeispiel eines Hilfsmittels in Form eines 
Forderbandes zum Transport der abgeschiedenen Partikel zum 

Rohgas-Eintrittsspalt, 
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Figur 10: einen Schnitt durch das Forderband in der Ebene der Umlenkwal- 

ze mit angeordneten Spruhdusen, und 
Figur 11: Anordnungsvarianten der Spruhdusen im Ubergangsbereich zwi- 

schen Forderband und Zyklonabscheider. 

Beschreibunq der Ausfuhrunqsbeispiele 

Die in Figur 1 dargestellte Pulverbeschichtungseinheit besteht aus einer Be- 
schichtungskabine 10 mit Stirnwandungen 11,12, Seitenwandungen 13,14 
(letztere nicht dargestellt), Boden 15 und Deckel 16. 

Durch Offnungen in der Stirnseite wird ein Werkstuck W durchgefuhrt, das mit- 
tels Spruhdusen 80 (in Figur 2.3 schematisch dargestellt) beschichtet wird, in- 
sofern entspricht diese Anordnung dem Stand der Technik. 

Die Stirnwandungen 11 und 12 sind an ihrem unteren Ende verkurzt ausgefuhrt, 
so dass Rohgas-Eintrittsspalten 21,31 gebildet werden, durch die der beim Be- 
schichten auftretende "Overflow" (uberschiissige, beim Beschichten nicht zur 
Beschichtung des Werkstucks W genutzte Partikel) aus der Beschichtungskabi- 
ne 10 abgesaugt werden. Die beiden Rohgas-Eintrittsspalten 21,31 bilden auch 
die Rohgas-Eintrittsspalten von jeweils einem parallel zu einer Stirnseite 11,12 
angeordneten Zyklonabscheider 20,30 mit Partikelauslass 22,32 und Reingas- 
auslass 23,33. 

Die Funktion derartiger Zyklonabscheider ist beispielsweise aus der eingangs 
genannten DE 42 03 948 A1 bekannt und bedarf daher keiner weiteren Erlaute- 
rung. 

Von besonderer Bedeutung bei der vorliegenden Realisierung ist, dass sich der 
Rohgas-Eintrittsspalt 21,31 der Beschichtungskabine 10 bzw. der zugeordneten 
Zyklonabscheider 20,30 uber die gesamte Breite der Stirnwandung 11,12 er- 
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streckt und einen wesentlichen Teil des zylindrischen Teils der Zyklonabschei- 
der 20,30 ausmacht. 

Mit einer derartigen Anordnung ist es in der Regel mdglich, eine zufriedenstel- 
5 lende Betriebsweise dergestalt zu erzielen, dass die Overflow-Partikel etwa in 
Richtung der auf dem Boden 15 dargestellten beiden Pfeile von den beiden Zy- 
klonabscheidern abgesaugt werden und dort in Reingas und Partikel getrennt 
werden. 

10 Figur 3 zeigt die Gesamtanordnung der Pulverbeschichtungseinheit mit nach- 
geschaltetem Sekundarabscheider 90; hierbei wird der aus dem Partikelauslass 
22,32 abgeschiedene Partikel-Overflow zur vollstandigen Trennung dem Se- 
kundarabscheider 90 zugefuhrt, wo dann mittels eines Sekundargeblases^as 
Reingas dieses Sekundarkreises abgesaugt wird und das ruckgewonnene Be- 

15 schichtungspulver in einem Pulverbehalter 100 gesammelt wird, von wo aus es 
gegebenenfalls wieder den Beschichtungsdusen 80 in der Beschichtungskam- 
mer 10 zugefuhrt wird. 

Figur 4 zeigt zwei Ausfuhrungsbeispiele der eingesetzten Zyklonabscheider mit 
20 unterschiedlich angeordneten Reingas-Auslassen 32,33, wobei bei dem oberen 
Ausfiihrungsbeispiel die Ausleitung des Oversprays tangential aus einem relativ 
kurz ausgebildeten kegelstumpfahnlichen Endstiick des Zyklonabscheiders er- 
folgt, beim unteren Ausfiihrungsbeispiel mittig in der Spitze eines gestreckten 
Endbereichs des Zyklonabscheiders. 

25 

Figur 5 zeigt mehrere Ausfuhrungsbeispiele der Rohgas-Eintrittsspalte zwi- 
schen Stirnwandung und Eintritt in die Zyklonabscheider, die entsprechend den 
raumlichen Gegebenheiten eingesetzt bzw. optimiert werden konnen, Figuren 
5.1 bis 5.4 zeigen entsprechende Querschnittsgestaltungen und Einleitungen in 
30 den Tangentialbereich der Zyklonabscheider. 
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Grundsatzlich ist ein Betrieb der dargestellten Pulverbeschichtungseinheit somit 
moglich, die Erfindung sieht jedoch vor, dass Hilfsmittel die Forderung des sich 
zum Boden 15 bewegenden bzw. dorthin absinkenden Pulver-Oversprays in 
Richtung zu den Rohgas-Eintrittsspalten 21,31 unterstutzen: 

5 

Figur 6 zeigt hierzu als erstes Ausfuhrungsbeispiel ein Geblase 40 am unteren 
Ende der dem Rohgas-Eintrittsspalt 21 gegenuberliegenden Stirnseite 12 der 
Beschichtungskabine 10, das uber dem Boden der Beschichtungskabine einen 
Luftstrom Q erzeugt, der die Overflow-Partikel mit zunehmender Sinktiefe im- 
io mer starker erfasst und in Richtung zum Rohgas-Eintrittsspalt 21 bewegt. 



Mit einer derartigen Losung wird erreicht, dass der Boden 15 der Beschich- 
tungskabine langer von einem sich langsam bildenden Bodensatz von Over- 
flow-Partikeln freigehalten wird, was insbesondere Farbwechsel und Reini- 
15 gungsarbeiten erleichtert, so dass dadurch der Arbeitsaufwand und damit auch 
die Kosten reduziert werden konnen. 



Die Figuren 7 und 8 zeigen ein zweites Ausfuhrungsbeispiel von Hilfsmitteln zur 
Verbesserung der Overflow-Absaugung: 

20 

Hierbei wird ebenfalls ein Geblase 50 eingesetzt, jedoch ist dessen Auslassoff- 
nung 51 in einer der Seitenwandungen 13 angebracht. Uber den anschlieflen- 
den Bereich des Bodens erstreckt sich parallel zu den Stirnseiten 11,12 ein 
Verteiler 60, der als Fuhrung dient, indem er den Luftstrom Q in zwei zu den 
25 beiden Rohgas-Eintrittsspalten 21,31 gerichtete Teilluftstrome Q1 und Q2 um- 
lenkt, wie dies in Figur 7.2 durch die kleinen Pfeile dargestellt ist. 

Figur 8 zeigt hierzu Varianten mit verschieden positionierten Auslassoffnungen 
51A...51D in Verbindung mit verschiedenen Formgebungen des Verteilers 60, 
30 immer mit dem Ziel, moglichst effektive Luftstromungen Q1,Q2 zu erzeugen 
zum Freihalten bzw. Minimieren des Bodens von Overflow-Abscheidungen. 

Hierbei kann grundsatzlich eine Stromung erzeugt werden, die durch bodensei- 
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tige Auslassspalte des Verteilers 60A,60C verlauft (Figuren 8.1 und 8.3), oder 
aber uber ein zusatzliches kleines Leitblech 61 B, 61 D auf die Oberseite des 
Verteilers 60B.60D gelenkt wird (Figuren 8.2 und 8.4), ggf. zusammen mit ei- 
nem innerhalb des Verteilers verlaufenden Teilluftstrom. 

5 

Figuren 9 und 10 schlieBlich zeigen das dritte Ausfuhrungsbeispiel eines For- 
der-Hilfsmittels zur Unterstutzung der Saugwirkung der beiden Zyklonabschei- 
der 20,30, namlich in Form eines den Boden bildenden bzw. den Boden 15 er- 
setzenden Forderbandes 70, dessen Abgabeenden/Umlenkwalzen im Bereich 
10 des Rohgas-Eintrittsspaltes 21 ,31 angeordnet ist, so dass hier keine zusatzliche 
Stromungen Q1,Q2 aufgebaut werden, sondern die sich auf dem Forderband 

70 abscheidenden Overflow-Partikel kontinuierlich zu einer der beiden Rohgas- 
Eintrittsspalte gefordert werden. 

15 Die Ablosung der am Rohgas-Eintrittsspalt 21 eintreffenden Partikel vom For- 
derband 70 und deren moglichst vollstandige "Verarbeitung" im Zyklonabschei- 
der 20 wird von einer Vielzahl von parallel angeordneten, einen Luftstrom er- 
zeugenden Spruhdusen 71 verbessert, hier konnen auch mehrere Reihen 

71 A.71B solcher Spruhdusen vorgesehen sein. 

20 

Die Figur 1 1 zeigt eine Vielzahl von Ausftihrungsbeispielen der Anordnung des 
Abgabeendes des Forderbandes 70, der Spruhdusen 71 bzw. 71A,71B und die 
Positionierung dieser Bauteile im Eingangsbereich der Rohgas-Eintrittsspalte 
21 in Verbindung mit dessen raumlicher Ausgestaltung und Anordnung relativ 
25 zum Mantel des Zyklonabscheiders. 
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Schutzanspruche 



1 . Pulverbeschichtungseinheit, bestehend aus einer Beschichtungskabine und 
mindestens einem dieser horizontal zugeordneten Zyklonabscheider zur 
Ruckgewinnung von Beschichtungsmaterial aus dem Rohgas, wobei der 
Rohgas-Eintrittsspalt des Zyklonabscheiders sich uber einen Teil der Lange 
von dessen Abscheideraum erstreckt, 

dadurch qekennzeichnet , dass der/die Zyklonabscheider (20,30) an der Be- 
schichtungskabine (10) parallel zu der/den Stirnseite(n) (11,12) angeordnet 
ist/sind, so dass sein(e) Rohgas-Eintrittsspalte(n) (21,31) am unteren Ende 
der Stirnseite(n) (11,12) sich im Wesentlichen uber die gesamte Breite der 
Beschichtungskabine (10) erstreckt/erstrecken, und dass Hilfsmittel vorge- 
sehen sind, die die Bewegung des Rohgases zu dem/den Rohgas- 
Eintrittsspalte(n) (21,31) unterstiitzen. 

2. Pulverbeschichtungseinheit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Zyklonabscheider (20,30) zwischen .seinem Partikelauslass (22,32) 
fur den Beschichtungspulverstrom und seinem Rohgas-Eintrittsspalt (21,31) 
sich konisch verjungt. 

3. Pulverbeschichtungseinheit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Hilfsmittel mindestens ein Geblase zur Erzeugung eines quer zur 
Forderrichtung uber den Boden der Beschichtungskabine (10) zum Rohgas- 
Eintrittsspalt (21,31) verlaufenden Luftstroms beinhalten. 

4. Pulverbeschichtungseinheit nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Geblase (40) am unteren Ende der dem Rohgas-Eintrittsspalt (21) 
gegenuberliegenden Stirnseite (12) uber eine Einlassoffnung (41) ange- 
schlossen ist. 



5. Pulverbeschichtungseinheit nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Geblase (50) mit einer Auslassoffnung (51) einer Seitenwandung 
(13) an einen Verteiler (60) angeschlossen ist, der auf dem Boden (15) auf- 
liegt, und der den Luftstrom des Geblases (50) in Richtung zum/zu den 
Rohgas-Eintrittsspalt(en) (21,31) umlenkt. 

6. Pulverbeschichtungseinheit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Hilfsmittel mindestens ein uber dem Boden sich erstreckendes 
Forderband (70) beinhalten, dessen Abgabeende(n) im Bereich des/der 
Rohgas-Eintrittsspalte(s) (21) angeordnet ist/sind. 

7. Pulverbeschichtungseinheit nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
dass im Bereich des/der Abgabeendes/(..n) Spruhdusen (71) zur Erzeugung 
eines Luftstroms angeordnet sind, die die auf dem Forderband (70) abge- 
schiedenen Partikel losen und in den Rohgas-Eintrittsspalt (21 ,31) fordern. 




21 A 



S1A 




I 

ti n 
n 
n 
ii 



r 



21 £ 



31 




PIG. 5 



S.1 



S.2 







••• •••• 

• • ••• 

• # • 

• • • 

» • • •• • • 



• • 



• • ••. •••• 



• : •• • • 

• • # 
•••• f* 




• • • 
• « 

• •• 



• • • • 



•••• •••• 



•••• 



This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

pfBLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

□ FADED TEXT OR DRAWING 

□ BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

^E^COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

□ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



